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УДОСКОНАЛЕННЯ ПРОЦЕСУ ГРАДАЦІЇ ЛЕКАЛ
ДЕТАЛЕЙ НОВИХ МОДЕЛЕЙ ЖІНОЧИХ КОРСЕТНИХ ВИРОБІВ

В даній статті представлений  розроблений спосіб градації лекал деталей корсетних виробів
бюстгалтерної групи з диференціацією схем градації, який реалізований алгоритмом розрахунку з використанням
САПР «КОМПАС-3D». Розроблена та систематизована інформаційна база даних приростів градації для побудови
лекал деталей бюстгальтерів, застосування яких може забезпечити збереження високої якості  та комфортності
виробів різних розмірозростів. Експериментальні дослідження виконані із застосуванням методу постійних
приростів. Математично обґрунтовані значення приростів градації нових моделей бюстгальтерів, отримані дані
дозволяють забезпечити збереження пропорційності виробу та його якості.
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IMPROVING THE PROCESS OF LEKAN DETAILS GRADATION
OF NEW MODELS OF WOMEN CORSET PRODUCTS

An analysis of the current state of the process of graduation of the forms revealed that the traditional graduation technique does
not provide a complete anthropometric correspondence of increments to the coefficients of graduation.

In this article the developed method of gradation of the corset details of the brassiere group with differentiation of the gradation
schemes has been presented. It has been  implemented by the CAD "KOMPAS -3D"algorithm of calculation .

The information base of increments of gradation for construction of details of bra pieces, the application of which can ensure the
preservation of high quality and comfort of products of different sizes, is developed and systematized.

Experimental studies are performed by means through the method of constant increments. Mathematically grounded values of
gradation increments of new models of bra and the obtained data allow to ensure the consistency of the product and its quality.

An information database of increments of graduation for the construction of parts forms is developed, the application of which
ensures the preservation of the quality of products of different sizes.
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Вступ
На сьогоднішній день процес градації лекал корсетних виробів є одним з найбільш формалізованих

етапів конструкторської підготовки. Проте, механічне перенесення існуючих способів градації не забезпечує
належну якість виконання проектних робіт не базових розмірозростів швейних виробів. Отримані таким
чином лекала потребують подальшого доопрацювання. Крім погіршення пропорційності виробів в
результаті градації, зміна розміру фігури може спричинити погіршення ергономічних властивостей виробу.
Нові методи градації спрощують розрахунки при градації лекал нетипових конструкцій.

На процес градації лекал корсетних виробів впливають наступні чинники [1, 5]:
- мінливість розмірних ознак;
- структура розрахункових формул, що прийнята в методиках конструювання одягу;
- спосіб розрахунку величин переміщень конструктивних точок відносно вихідних осей;
- характер розгорток об’ємної форми фігур різних розмірів;
- покрій та зовнішній вид виробу;
- властивості матеріалів.
Градація лекал корсетних виробів виконується за єдиними принципами і правилами при отриманні

лекал на суміжні розміри і рости. Процес градації здійсняється з використанням міжрозмірних і
міжростових приростів, що визначаються на основі зміни розмірних ознак фігури.

При побудові креслення градації деталей одягу на весь діапазон розмірів, що включає певна
розмірна група, спочатку знаходять положення найбільш віддаленого розміру, визначаючи направлення
діагоналі переміщення точок градації. При цьому точки градації лекал для усіх розмірів будуть розташовані
на одній діагоналі. Величини приростів в точках градації, що вказані на схемах градації, дають збільшення
розмірів лекал на один розмір. Для визначення положення точок градації крайніх розмірів необхідно
помножити величину приросту на кількість міжрозмірних переходів і відкласти отримані величини
відповідно до схеми по горизонталі та вертикалі. Через отримані точки проводять контури лекал усіх
заданих розмірів. При оформленні криволінійних ділянок лекал використовують лекала-оригінали базової
конструкції як шаблони [5].

Градація лекал корсетних  виробів значно спрощує процес отримання лекал суміжних розмірів, але
при цьому можливе порушення спряження контурних ліній деталей конструкції крайніх розмірів, що
потребує перевірки креслення.

Існує декілька способів градації лекал, які мають певні правила виконання та послідовності градації
лекал і використовуються в різних цілях [4, 5].

Променевий спосіб. Полягає в тому, що з певної точки (центру) через конструктивні точки деталі
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проводять прямі лінії (промені). Від контуру деталі вздовж променів відкладають величини приростів,
отримані точки з’єднують між собою (рис.1,а). Променевий спосіб використовують для градації лекал
деталей виробів що мають округлу форму: деталі головних уборів, корсетних виробів тощо.

Спосіб групування. Полягає в тому, що виконується суміщення двох комплектів лекал крайніх
розмірів за певними лініями, наприклад: лінія середини спинки, лінія середини переду, лінія глибини
пройми, лінія талії. Однойменні конструктивні точки з’єднуються прямими лініями що поділяються на рівні
частини на кількість проміжних розмірів плюс одиниця (рис.1,б). Спосіб використовують для визначення
величин приростів в конструктивних точках.

Пропорційно-розрахунковий спосіб. Полягає в тому, що переміщення точок визначають
пропорційно відстані від конструктивної точки до вихідної лінії градації. При цьому використовують раніше
визначені вихідні прирости в найближчих конструктивних точках (рис.1,в). Різновидом є спосіб постійних
приростів, який полягає в використанні типових схем градації лекал.

Рис. 1.Способи градації лекал: а) променевий, б) групування, в) пропорційно-розрахунковий

Отже, дослідження градації лекал жіночих корсетних виробів бюстгалтерної групи є актуальним
завданням швейної галузі.

Мета роботи полягає в удосконаленні процесу градації лекал деталей нових моделей корсетних
виробів бюстгалтерної групи шляхом застосування САПР, як засобу підвищення конкурентоспроможності
швейних виробів. Для досягнення мети в роботі були вирішені завдання:

- аналіз вихідних даних для проектування корсетних виробів;
- дослідження структури розрахункових формул методики «Мюллер та син» з метою

встановлення залежностей між параметрами конструкції і розмірами фігури, які забезпечили б відповідність
приростів градації по ширині виробу коефіцієнтам градації;

- удосконалення способу градації лекал деталей корсетних виробів бюстгалтерної групи, який
забезпечував би виконання всіх вимог, що пред’являють до процесу градації.

Експериментальна частина
До корсетних виробів відносяться предмети одягу, які служать для формування окремих ділянок

жіночого тіла при деформації м’яких його тканин. Так, бюстгальтер визначає форму та положення грудних
залоз, напівкорсет зменшує випуклість живота і формує ділянки стегон та сідниць, грація формує плавні
силуетні лінії фігури в цілому.

За допомогою корсетних виробів можна підкреслити красу природних форм жіночого тіла, або
надати фігурі бажаних пропорцій і форму окремим її ділянкам. Правильно підібрані сучасні корсетні вироби
не заважають рухам, не порушують функції кровоносної та лімфатичної систем, органів дихання та
травлення, тобто є гігієнічними.

Бюстгальтер сьогодні являє собою достатньо складну конструкцію. Сучасний асортимент
бюстгальтерної групи дуже великий та включає в себе  значну кількість різних за конструкцією виробів.

Для розробки способу градації лекал деталей нових моделей корсетних виробів вибрано дві сучасні
моделі бюстгальтерів (рис. 2а, б).

а б
Рис. 2. Зовнішній вигляд сучасних моделей бюстгальтерів, які досліджуються
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Градацію лекал корсетних виробів бюстгалтерної групи можна виконувати з використанням всіх
відомих  способів градації. Однак найчастіше використовують метод постійних приростів. Градація
креслення деталей бюстгальтера  виконується у відповідності до розмірних і повнотних груп нової
класифікації типових фігур. Величини приростів для кожної конструктивної точки було отримано шляхом
побудови креслень конструкцій на всі розміри і подальшим  накладанням їх одна на одну, а також з
урахуванням міжрозмірних і міжповнотних приростів нової класифікації типових фігур жінок для
проектування корсетних виробів бюстгальтерної групи.

При розробці схем градації та накладанні креслення бюстгальтера було суміщено наступні лінії і
точки:

- на верхній чашці – нитка утоку, яка проходила перпендикулярно верхньому краю деталі, і
точка Г1;

- на нижніх деталях чашки – нитка утоку, яка сполучає верхню і нижню точки нижньої дуги
чашки, і точки Г1;

- на боковій деталі (поясі) бюстгальтера – нитка основи і нитка утоку, які проходили через точку
С;

- на передній деталі поясу бюстгальтера – нитка утоку, яка співпадала з середньою лінією деталі,
і нижній край деталі.

 Градацію треба виконувати окремо за розмірами і окремо за повнотними групами.
Спочатку треба виконувати градацію базової конструкції за повнотами, а потім вже виконувати

градацію необхідних повнот за розмірами, які рекомендуються для моделі, що розробляється.
При переміщенні точки по вертикалі знак плюс чи відсутність знака показують, що при збільшенні

розміру точка переміщується вгору, а при зменшенні розміру – донизу. Знак мінус показує, що при
збільшенні розміру точка переміщується вліво, а при зменшенні – вправо [1, 2].

 На рисунку 3 надано  типову схему градації лекал бюстгальтеру, на якій показано переміщення
конструктивних точок при збільшенні розмірів деталей.

При розробці конструкцій нових
моделей одягу змінюються контури
деталей, які не відповідають типовим
схемам градації лекал. Тому виникає
необхідність визначення величин
переміщень в точках перетину нових
ліній членування деталей.

На основі пропорційно-
розрахункового способу авторами
виконано розрахунок величин приростів
двох видів бюстгальтерів. Визначення
величин приростів конструктивних точок
виконано у наступній послідовності:

- на кресленні деталі наносять
вихідні осі градації, що відповідають
типовій схемі градації;

- на деталь наносять внутрішні
лінії членування;

- позначають конструктивні точки, що розташовані на перетині контуру деталі і лінії членування;
- виконують розрахунок величин приростів в конструктивних точках градації.
За результатами дослідження розроблено таблицю величин переміщення конструктивних точок при

градації бюстгальтерів за розмірами і повнотами. Градація лекал бюстгальтерів за розмірами і повнотами,
згідно рисунку 1а, б виконано за допомогою «КОМПАС-3D» (рис. 4 та рис. 5).

Рис. 4. Градація лекал бюстгальтера за розмірами і повнотами, згідно з рис. 1а

Рис. 3.  Типова схема градації лекал бюстгальтера за розмірами і
повнотами
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Рис. 5. Градація лекал бюстгальтера за розмірами і повнотами, згідно з рис. 1б

Для впровадження результатів дослідження градації  лекал бюстгальтера використано САПР
«КОМПАС-3D» – система тривимірного проектування, що стала стандартом для тисяч підприємств, завдяки
поєднанню простоти освоєння і легкості роботи з потужними функціональними можливостями
поверхневого моделювання. «КО́МПАС» (КОМПлекс Автоматизованих Систем конструкторсько-
технологічного проектування) — система автоматизованого проектування та підготовки до виробництва
російської фірми «Аскон» [3]. Система КОМПАС-3D – інтерактивний графічний редактор з
сучасним інтерфейсом, оснащений інструментальними засобами, які дозволяють створювати об'єкти з
використанням набору елементарних параметричних тіл. Програма «Компас-3D» включає в собе ряд
функцій, які необхідні конструктору для введення тих чи інших ліній чи операцій. Застосування САПР
«КОМПАС-3Д» дає можливість автоматизувати процес градації корсетних виробів, що в результаті
підвищить якість швейних виробів.

Висновки
1. Аналіз сучасного стану процесу градації лекал виявив, що традиційна техніка градації не забезпечує

повну антропометричну відповідність приростів коефіцієнтам градації.
2. Математично обґрунтовані значення приростів градації нових моделей бюстгальтерів, що

забезпечує збереження пропорційності виробу.
3. Розроблено спосіб градації лекал деталей корсетних виробів бюстгалтерної групи з

диференціацією схем градації, який реалізований алгоритмом, та розроблено інформаційну базу даних
приростів градації для побудови лекал деталей, застосування яких забезпечує збереження якості виробів
різних розмірозростів.
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